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浅谈机车空气干燥装置的应用与维护

摘 要：阐述了空气干燥装置在机车空气制动中的作用、工作原理，并在使用和

维修过程中经反复实践验证，为保障机车运行安全，延长空气制动系统检修周期和使

用寿命，提供了详细的理论原理和实践经验。
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1 引 言

空气干燥装置属于机车风源净化系统的核心部

件，风源净化是一个系统工程，它包括空气的冷却、

油水的分离、空气的沉降、矿物的去除，最后是空气

干燥。同时又是一种无热再生双塔式可连续工作的

压缩空气除湿装置，机车用于干燥装置的目的是：（1)
去除压缩空气中的水分。（2）去除空气中尘埃和机械

杂质。（3）去除空气中的油质。经过净化的空气，可

避免机车车辆空气管系统发生锈蚀、堵塞、凝水和冻

结现象,亦可防止空气中的杂质引起的制动失灵。

本装置在工作中，具有定时转换、时间累计和状

态记忆多种功能，可适应机车空压机的各种工况。

同时两塔在交替工作中，具有‘柔性转换’的特性，可

减少气流对干燥剂的冲击和避免粉末进入管系，此

装置的结构参数和工作参数选配合理，在机车各种

环境和工作条件下，均能输出符合湿度标准的干燥

空气。

２ 工作概况

（1）JKG2空气干燥装置的工作是由机车空压机

调压器来控制，因此装置的各种功能与工作状态，均
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与空压机的工况相配合，故本装置对机车的各种工

况，具有良好的适应性。

（2）空压机调压器是机车上将总风缸压力转变

为电信号的装置，当总风缸压力低于某一设定值

（700KPa）时，调压器发出“通电”信号。当总风缸压

力达到另一设定值（900 KPa)时，调压器发出“断电”

信号。调压器以这两种信号，一方面通过机车的电

控系统来控制空压机的启动与停止，另一方面通过

干燥装置的“电气—机械”控制系统的操作装置的工

作。

（3）干燥装置“电气—机械”工作系统的组成及

控制关系如图1所示：

图1 控制关系图

（4）电控器在接受空压机调压器信号后，转而输

出控制电控阀的电信号，并通过电控阀来操纵各机

械阀（进气阀）排气阀的动作，干燥器根据进气阀和

排气阀所处的作用位，将形成以下几种状态。

A 停机状态；排气阀关，进气阀随机位。

B 吸附状态；排气阀关，进气阀开。

C 再生状态；排气阀开。进气阀关。

D 充气状态；排气阀关，进气阀关。

３ 使用与维护

只有熟悉本装置组成部分的结构，工作原理以

及机车风源系统的组成情况之后，才能正确的使用

与维护，使之保持正常的工作状态。

33..11 装置的启用装置的启用

以 JKG2型空气干燥装置组成的风源净化系统

如图2所示，接通控制电源，将电控器上的电源开关

打开到“开”位。开通干燥器进气塞门（K1)出气塞门

（K2）关闭旁路塞门（K3)使装置进入工作状态。

图2 JKG2型空气干燥装置组成的风源净化系统

33..22 装置的切除装置的切除

在机车运行中出现不能立即消除的故障时，断

开电源开关，关闭干燥器进出气塞门（K1、K2)同时

开通旁路塞门（K3)使空压机的压缩气流通过旁通管

路直接向总风缸充气。以保障机车正常运行。

33..33 塞门的操作塞门的操作

进出气塞门（K1、K2）与旁通塞门（K3)不允许同

时处于开通状态或关闭状态。

33..44 装置的日常检查与处理装置的日常检查与处理

乘务人员在出乘前对干燥装置及风源净化系统

的应作例行检查，检查的主要部位和方法如下：

（1）打开总风缸排水塞门，检查总风缸内是否是

出现凝结油水。

（2）观察电控器上的指示灯的显示规律是否正

常。

（3）检查排气阀的再生排气是否正常。

通过对这三个部位检查，基本可以判断装置是

否工作正常，如发现异常情况，应及时检修，如不能
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及时检修与处理应关闭该装置工作，保护干燥剂不

致失效。

4 故障分析及处理

44..11 净化系统故障净化系统故障（（总风缸出现凝结水总风缸出现凝结水))

原因分析：总风缸出现凝结水，说明系统中有影

响净化效果的故障存在。可能有下列几个方面；

A 干燥剂吸附饱和或油污失效。

B 管道系统中的旁通塞门误开，部分湿空气直

接进入总风缸。

C 干燥器本身发生故障，已不能正常工作。

处理方法：当发现总风缸出现凝结水时，首先要

确定净化系统的故障所处的位置和原因，然后作出

相应处理，恢复系统正常工作，若确认不属于系统故

障造成的总风缸出水，则开盖检查干燥剂的状态，如

干燥剂颗粒表面变成棕黑色，说明油污失效，必须更

换。

44..22 干燥器的故障处理干燥器的故障处理

电控器上的指示灯无显示或一个显示一个不显

示

原因分析：这一现象主要是外接电路或电控器

本身的故障，可能有下列几个方面。

A 外接线（正负电源线、控制线)接反，接头脱落

或烧损，

B 电控器上的“电源开关”误关。

C 电控器上的“保险丝”熔断。

D 电控器内部电路或电气元件烧损。

E 指示灯泡烧损或松脱。

处理方法：根据故障可能的原因，选项进行检

查，如属于与原因A、B、C之一，可现场进行修复，如

确认是电控器故障（原因D）须将电控器整体更换。

也可以用试验方法判断故障原因；可启动空压

机使之连续工作，（时间超过转换周期)在工作中观

察指示灯并根据指示灯的显示规律来检查排气阀的

排风情况，如两塔再生排气转换正常，可判断为电控

器指示灯泡烧损或脱落，应更换和修复；两塔中只有

一个排气正常，而另一个无再生排气。则可判断为

电控器输出电路断路或电控阀接头松脱，线圈烧损，

断路，需更换电控器或电控阀。

44..33 电控器指示灯显示正常电控器指示灯显示正常，，但排气阀在再生位时但排气阀在再生位时，，

不排风或在吸附位大排风不排风或在吸附位大排风。。

原因分析：这一现象主要是电控阀或排气阀的

故障。

A 再生位不排风，电控阀线圈烧损或排气阀控

制勾贝密封件损坏。

B 吸附位大排风，电控阀的排气孔或阀口被异

物堵塞。

处理方法；处理故障A时应检查电空阀，如确定

电空阀烧损，应更换，如电空阀状态良好，应拆下排

气阀进行检修，处理故障B时，应先更换电空阀后将

拆下的电空阀进行解体检查并排除故障。

44..44 电空阀上的排气孔排风不止电空阀上的排气孔排风不止

原因分析：这一现象是电空阀故障。

处理方法：在运用现场出现此现象，应更换电空

阀，先恢复装置的正常工作。

44..55 干燥塔在吸附的状态下干燥塔在吸附的状态下，，排气阀漏风不止排气阀漏风不止

原因分析：这一现象是排气阀故障

A 排气阀的阀垫破损或异物垫住阀口。

B 排气阀螺杆上的螺母松脱。

处理方法：拆下排气阀进行检修。

A 更换破损的阀垫或清除阀口上的异物。如阀

口已垫坏，应更换阀座。

B 重新拧紧螺母，如螺母损坏须更换，更换时须

用防松螺母。

44..66 干燥塔在再生状态下干燥塔在再生状态下，，排气阀大排风排气阀大排风。。

原因分析：这一现象属于出气止回阀或进气阀

故障。
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A出气止回阀的阀垫破损或有异物垫住阀口。

B进气阀的阀垫破损或有异物垫住阀口。

处理方法：先拆下出气止回阀盖，抽出止回阀进

行检查，如属原因A可更换出气止回阀的阀垫或清

除阀口异物，如出气止回阀状态良好，则可判断为进

气阀故障，须将进气阀整体拆下进行检修，更换阀垫

或清除异物，阀组安装后，阀芯应灵活动作。

44..77 干燥塔在再生状态下干燥塔在再生状态下，，排气阀排风量过小排气阀排风量过小。。

原因分析：这一现象属出气止回阀、排气阀故

障。

A 出气止回阀阀体上的再生孔被异物堵塞。

B 排气阀螺杆上的螺丝松动，使阀口开度过小。

处理方法：

A 拆下出气阀回阀进行检修，清楚异物，疏通再

生气路。

B 拆下排气阀进行检修，重新拧紧螺丝，螺丝如

损坏须更换。

5 干燥装置维修后实验技术要求

55..11 连续运转连续运转22次试验次试验

将总风缸压力排空，启动空气机向总风缸充风，

调整缸压力在800KPa左右，空压机连续工作时间不

少于5分钟在工作中检查。

A 空压机启动时，检查电控器上表示两塔的指

示灯，其中一个亮，——表示进入再生状态，另一个

灭——表示该塔进入吸附状态。

B 检查干燥塔上的排气阀，总风缸压力很低时，

两排气阀均为关闭状态，阀口无风排出，当总风缸压

力上升列 300KPa 左右时，其中再生塔的排气阀开

启，开始排出再生空气。

C检查各阀在工作中是否有卡死或者漏风现象。

D检查转换周期和延时进气时间，当电控器工

作达到规定的转换时间时，电控器应发出转换信号，

原来亮的指示灯灭，该塔也同时关闭，停止排出再生

空气。而原来灭的指示灯，在延时到规定的时间后

才亮，该塔的排气阀亦同时开启。排出再生空气。

E当连续工作结束，空压机停止运转时，电控器

上是两塔指示灯（A塔、B塔)灭,排气口应无泄漏现

象。

55..22 间隙运转间隙运转22次试验次试验

空压机的工作由调压器自动控制，总风缸压力

保持在750KPa-900KPa的范围内反复工作，反复次

数不少于 5次，每次泵风时间不超过 90s时，在运转

中检查下列各项：

A 电控器的时间累计功能，当第一次泵风时间

不超过 90s时，第二次、第三次接着累计，当累计到

90s时，干燥塔发生转换。

B 电控器的状态记忆功能，当每次空压机停止

工作时，记下指示灯的状态，在下次启动时，指示灯

仍保持原状态，如停机正好发生在转换点则例外。

C 在间隙工况时，转换点往往发生在风泵工作

时间内，可对延时进气功能进行检查。

6 结 语

通过对机车干燥装置原理的阐述、理解，运行工

作过程中的细节和出现的各种故障问题排除，分析

原因，使之检查诊断有理论基础，维修试验有实践经

验。对机车司乘人员和维修人员工作中保障干燥装

置正常工作，空气制动系统操作安全可靠，行车安全

的必要性提供了一定的理论基础和实践经验，具有

一定的实用价值。
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